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Alacsonypadlos
becsuklasgatlo fejlesztés'a
JAFIFAUTOKUT-ban

1. El6zmények

A korédbbi fejlesztések, majd az Ikarus 435 tip. autébuszokban alkalmazott HB 93 tipus
gyartdsa és évtizedeken keresztiil torténd javitds sordn értékes tapasztalatok halmozddtak fel,
amelyek egy Uj fejlesztés alapjaul szolgdlnak. A fejlesztés célja egy alacsonypadlds
autébuszokba is beépithetd, egyszerli €s megbizhaté szerkezetli, lehetdség szerint teljesen
hazai gyartasi tipus létrehozdsa. Ezek a célok a csukloszerkezettel egybeépitett
becsuklasgatloval érhetdk el.

Torténelmi attekintésként elmondhatd, hogy a becsukldsgatlo megjelenését a mult szazad 70-
es éveinek végére tehetjiik, amikor az utaskényelem novelését szolgdld padldszint csokkentés
magaval hozta az ugy nevezett tolécsuklds (farmotoros csuklds) autébuszok nagyobb szamu
megjelenését. Ezekhez mér kezdetben is elengedhetetlennek bizonyultak a becsukldsgéatlokkal
rendelkezé csuklészerkezetek alkalmazdsa. Erdemes megjegyezni, hogy a fékezés kozbeni
stabilitds biztositdsdn tilmenden a tobbi iizemdllapotban (egyenes menet, kanyarmenet,
toldlizem, gurulds) is sziikség van ilyen szerkezetre, mert kiilonben mar 40 km/h-ndl nagyobb
sebességnél is csillapitatlan - kigy6z6 - lengések 1éphetnek fel, ill. sikos titon a buszbedllébol
torténd kidllas szinte lehetetlenné valik.

A JAFI-AUTOKUT iltal kifejlesztett rendszer, amelynek eldjét az IK 435-6s autébuszokba
épitették be, mar 15 éves iizemi tapasztalatokra tdmaszkodva bizonyitotta, hogy nincs
okvetlenill sziikség a kormadnyzasi szog figyelembevételére €s elegendd egyszeriisitet vezérld
elektronika is. Az egyenes meneti alapcsillapitds mellett a kanyarmenetben a becsuklési szog
altal 3 1épcsOben novekvd kanyariizemi csillapitds valamint a 2 bart meghalad6 fékezéseknél
és 40 km/6-ndl nagyobb sebességnél belépd csillapitds novelés képes tokéletesen biztositani a
jarmi stabilitdsat minden tizemallapotban.

Alacsonypadlés autGbuszok szdmdra alkalmas kis beépitési magassdgd (200 mm) dj JAFI-
AUTOKUT konstrukcid is alapjaiban ezt a mar bevalt becsukldsgatlé rendszert alkalmazza. A
bemutatott rendszerben kettd darab parhuzamos beépitésii golydskoszord biztositja a
megfeleld robosztus kapcsolatot a gombgrafitos Ontvénybdl késziilt mellsé és hatsé



csuklotartok kozott. A becsuklasgétld szerves részét képezd hidraulikus hengerek és a
golyoskoszorik tgy épiilnek be a szerkezetbe, hogy a rendelkezésre all6 szerkezeti
magassdgokat maximalisan ki lehessen haszndalni.

Az Uj Magyarorszdg Fejlesztési Terv tdmogatdsdval
késziil6 becsukldsgatlét a fejlesztd JAFI-AUTOKUT
a legijabb magyar gyartmanyd alacsonypadlds
autobuszok épitdinek ajinlja figyelmébe.

2. Kovetelmények
2.1 Létezd kovetelmények

Szabvdnyok (csak személygépkocsira vonatkozoan léteznek !)
ISO 9815:2003 : Kritikus sebesség?
ISO 3888-1 Vizsgdldpalya savvéltashoz.
1. rész: Kettds savvaltds (rénszarvas teszt néven valt ismerté!)
2. rész: Akadaly elkeriilése
ISO 13674-1:2003 Egyenesfutds vizsgdlata
1. rész: Kigyozasi vizsgélat
2. rész: Atmenet vizsgalata

2.2 Célul kitlizott autdbuszra vonatkoz6 sajat kovetelmények

A fejlesztés elsé 1épéseként Ujra megfogalmaztuk a becsukldsgatléval szemben tdmasztott
kovetelményeket. Megéllapitottuk, hogy hat6sagi kovetelmények jelenleg sem 1éteznek,
csupdn utanfutés személygépkocsikra vonatkozé szabvanyok vannak. Ezért - abbdl kiindulva,
hogy a csuklds jarml viselkedése minél jobban kozelitse meg a sz616 jarmiiét - az aldbbi
kovetelményrendszert allitottuk dssze:

a/ Kritikus sebesség elkeriilése

b/ A C-tengelyen és az A-tengelyen mért keresztiranyu gyorsuldsok ardnya

(vagy: A homlokfal és a hatfal 4ltal surolt teriilet ardnya)

¢/ Ne gatolja az iizemszerii becsuklést

d/ B-tengely ,.kitolds” elkeriilése megdllobol induldskor

e/ Széleskorli beépithetOség
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3. Konstrukcios kialakitas

Az 1j konstrukci6 f6 jellemzdi a kovetkezok:

- Golyéskoszorts csukldszerkezet €s becsuklasgatlo egy egységben

- Alacsonypadlds kivitel (200 mm szerkezeti magassag)

- A hatso jarmirész kovetkezo kereszttartdjaig benyilé munkahengerek (ez szildrdsédgilag
kedvezdbb, mert a bevitt terhelések jobban eloszlanak a két kereszttarté kdzott)

- A csillapitést viszonylag egyszer( hidraulikus szelep vezérli

4. Kisérleti mérések
A szerkezetet ér6 lizemi terheléseket egy autébuszon vérzett mérésekkel hataroztuk meg, ami
a kovetkezokre terjedt ki:

- Prébapdlya (rdmpa, sdvvaltds, szlalom)

- BKYV vonalak

-
=2
Kettos savvaltasi kisérletsorozat a béjadontések el6fordulasaig fokozatosan novelt
sebességgel



Gyorsulas [m/s 2]

Savvaltas lres 70 km/h (savvaltas 70)

1d6 [sec]

35

Szog [fok]

——s52069

—— Mozgé atl. 20 sz. (Cay

——Mozgé atl. 20 sz. (AAy ) ——Mozgé atl. 20 sz. (BAy

Csuklészog és oldalgyorsulasok savvaltaskor

Gyorsulas [m/s 2]

Szlalom iires 80 km/h (szlalom80)

1dé [sec]

25

Szog [fok]

—s20g
——Mozgé atl. 20 sz. (AAy

——Mozg6 atl. 20 sz. (CAy
) ——Mozg6 atl. 20 sz. (BAy

Csuklészog és oldalgyorsulasok szlalomozaskor




Uj alacsony padlés kialakitas
(bels6 hengerek, kompakt egység,
merev zarokeretek kozé)

5. Laboratériumi szilardsagi vizsgalatok

A csukldszerkezetnek kifdraddsi szildrdsagi szempontbdl nagyon megbizhaténak kell lennie,
ezért a kisérleti példanyt laboratériumi vizsgdlatnak vetjiikk ald. A terhelés meglehetdsen
Osszetett, szinte minden irdnyu er6 és nyomaték fellép, és a kiilonbozd csukldszogek esetében
eltéro igénybevételek adodnak. A legfontosabbak a kovetkezok:

- Fiigglleges erd a gumicsukldknal (Fz)

- Hossztengely koriili csavards (Mx)

- Fiigglleges tengely koriili (csillapitdsi) nyomaték (Mz)




Laboratériumi vizsgalati elrendezés

A VEM szamitasok szerint kritikus helyekre nytilasmérd bélyegeket ragasztottunk. A
kiilonboz6 terhelésekkel mért nydldsokbdl az anyag szakitogorbéje alapjan hatdrozzuk meg a
fesziiltségeket €s a torési biztonsagot.




